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Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19), donosi se: 

 

 

1.1.  RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA STROJARSKIH INSTALACIJA 

 

 

Naziv i lokacija građevine za koju se imenuje projektant:  

 

Adaptacija ljekarne 

na k.č.br.3589/2 

k.o.Sušak 

Kvaternikova 65b, Vežica 

51000 Rijeka 

 

Naziv tehničke dokumentacije: Strojarski projekt  

    

 

Broj:    127-21 

 

 

Ime i prezime osobe imenovane za projektanta: 

 

NINA KLEPAC, dipl.ing.stroj.  

Ovlaštenje broj: 1254 od 17.06.2002. 

 

 

 

 

Zagreb, svibanj 2021.      Direktor:         

 

____________________ 

Nina Klepac, dipl.ing.stroj. 
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Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19) i Pravilnika o sadržaju 

izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih 

propisa (NN br. 98/99) izdaje se: 

1.4. IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA, broj  127-21 

 

Ovlašteni inženjer: Nina Klepac, dipl.ing.stroj.   

      

Po rješenju o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera: br. 1254 

klasa: UP/I-310-01/02-01/1254, ur. broj: 314-01-02-1, Zagreb, 08. srpnja 2002., izdanog od Hrvatske komore 

arhitekata i inženjera u graditeljstvu. 

 

  Investitor Zdravstvena ustanova 

Ljekarna Jadran 

51000 Rijeka,  

Trg Matije Vlačića-Flaciusa 3 

OIB 97301922466 

 

Građevina Adaptacija ljekarne 

na k.č.br.3589/2 

k.o.Sušak 

Kvaternikova 65b, Vežica 

51000 Rijeka 

   

  ZOP  7/21 

 

  TD  127-21 

  

Ovaj projekt je usklađen sa sljedećim posebnim zakonima, drugim propisima i posebnim uvjetima: 

 

 

ZAKONI:  

 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19) 

2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, NN 39/19, NN 98/19) 

3. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, NN 118/18, NN 110/19) 

4. Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15, NN 
114/18, NN 110/19) 

5. Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 
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6. Zakon o državnom inspektoratu (NN 115/18) 

7. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, NN 110/18) 

8. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, NN 73/17, NN 14/19) 

9. Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

10. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, NN 41/08, NN 125/11, NN 78/15, NN 29/18) 

11. Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republički 
zakon (NN 53/91) 

12. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

13. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10) 

14. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, NN 118/14, NN 154/14, NN 94/18, NN 96/18) 

15. Zakon o Inspektoratu rada (NN 19/14) 

16. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 

17. Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18) 

18. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, NN 153/13, NN 78/15, NN 12/18, NN 118/18) 

19. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, NN 47/14, NN 61/17, NN 118/18) 

20. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, NN 30/14, NN 130/17, NN 39/19) 

21. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, NN 14/14, NN 32/19) 

22. Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, NN 111/18) 

23. Zakon o energiji (NN 120/12, NN 14/14, NN 95/15, NN 102/15, NN 68/18) 

24. Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14, NN 116/18) 

 

PRAVILNICI 

 

1. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19) 

2. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, NN 41/15, NN 105/15, NN 
61/16, NN 20/17) 

3. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 

4. Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN 74/97, NN 87/97) 

5. Pravilnik o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10) 

6. Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od požara 
(NN 62/94, NN 32/97) 

7. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 
29/13) 

8. Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 14/11) 

9. Pravilnik o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika 
rada (NN 44/88) 

10. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (SL 62/73, NN 53/91) 

11. Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (SL 38/89, NN 69/97, NN 
53/91) 

12. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

13. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

14. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke (NN 91/07) 
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15. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 

16. Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti vibracijama na radu (NN 155/08) 

17. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

18. Pravilnik o tlačnoj opremi (NN 79/16) 

19. Pravilnik o jednostavnim tlačnim posudama (NN 58/10, NN 140/12) 

20. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15) 

21. Pravilnik o tehničkim i mjeriteljskim zahtjevima koji se odnose na mjerila (NN 21/16) 

22. Pravilnik o postupku izvanrednog ispitivnja zakonitih mjerila u uporabi (NN 96/16) 

23. Pravilnik o sustavu za praćenje, mjerenje i verifikaciju ušteda energije (NN 71/15) 

24. Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije (SL 32/70, SL 20/90, 
NN 53/91, NN 55/96, NN 158/03) 

25. Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (NN 117/07) 

26. Uredba o tvarima koje oštećuju ozonski sloj i fluoriranim stakleničkim plinovima (NN 90/14) 

27. Opći uvjeti opskrbe plinom (NN 50/18, NN 88/19) 

28. Mrežna pravila plinskog distribucijskog sustava (NN 50/18, NN 88/19) 

29. Mrežna pravila transportnog sustava (NN 50/18, NN 31/19) 

 

PROPISI I NORME 

 

1. Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, NN 87/10, NN 146/10, NN 81/11, NN 100/11, NN 
130/12, NN 81/13, NN 136/14) 

2. Tehnički propis za dimnjake u građevinama (NN 03/07) 

3. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, NN 70/18, NN 
73/18, NN 86/18) 

4. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07) 

5. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 

6. Način proračuna gubitaka topline (HRN EN 12831) 

7. Proračun rashladnog opterećenja klimatiziranih prostora (VDI 2078) 

8. HRN  U.C2.202   Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomoću ventilatora (NN 53/91, 55/96) 

9. HRN  U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91, 55/96) 

10. Tehnička pravila za projektiranje, izvođenje, uporabu i održavanje plinskih instalacija (HSUP-P 600 2. 
izdanje) 

11. Interni tehnički propisi GPZ 

12. Tehnička rješenja, preporuke i propisi navedeni u priručniku Recknagel – Sprenger 

13. Podaci proizvođača opreme i uređaja 
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POSEBNI UVJETI 

 

1. Posebnim tehničkim uvjetima građenja 

2. Posebnim tehničkim uvjetima za gospodarenje građevinskim otpadom koji nastaje tijekom građenja 
građevine 

3. Posebnim tehničkim uvjetima za gospodarenje opasnim otpadom ako se pojavljuje tijekom građenja 

 

U Zagrebu, svibanj 2021.     Projektant :  

 

____________________ 

Nina Klepac, dipl.ing.stroj. 
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Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19) donosi se: 

 

1.5. PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 

 

  Investitor Zdravstvena ustanova 

Ljekarna Jadran 

51000 Rijeka,  

Trg Matije Vlačića-Flaciusa 3 

OIB 97301922466 

 

Građevina Adaptacija ljekarne 

na k.č.br.3589/2 

k.o.Sušak 

Kvaternikova 65b, Vežica 

51000 Rijeka 

   

  ZOP  7/21 

 

  TD  127-21 

 

Cijenu čini dobava, doprema i ugradnja opreme potrebne za potpunu funkcionalnost građevine po pitanju 
strojarskih instalacija, tj.:   

    - instalacija grijanja 

- instalacija hlađenja  

- instalacija ventilacije  

 

 

Ukupna procijenjena cijena iznosi: = 400.000,00kn 

 

Slovima:  četiristotinetisućakunainulalipa 

 

U cijenu nije uračunat PDV. 

      

 

 U Zagrebu, svibanj 2021..      Projektant: 

          

        ______________________ 

        Nina Klepac, dipl.ing.stroj.   
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2.0. PRIKAZ PRIMJENJENIH TEHNIČKIH MJERA I PROPISA 

 

 

 

 

  

  Investitor Zdravstvena ustanova 

Ljekarna Jadran 

51000 Rijeka,  

Trg Matije Vlačića-Flaciusa 3 

OIB 97301922466 

 

Građevina Adaptacija ljekarne 

na k.č.br.3589/2 

k.o.Sušak 

Kvaternikova 65b, Vežica 

51000 Rijeka 
     

   

  ZOP  7/21 

 

  TD  127-21 

 

  Mapa  3/3 
 

Datum  Zagreb, svibanj 2021.   
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2.1. PRIKAZ TEHNIČKIH MJERA I PROPISA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE  

 NA RADU 

 

Prema Zakonu o zaštiti na radu (NN 71/14, NN 118/14, NN 154/14, NN 94/18, NN 96/18) predočuje se Prikaz 
primijenjenih tehničkih mjera i propisa za primjenu pravila zaštite na radu kako slijedi:  

 

  Investitor Zdravstvena ustanova 

Ljekarna Jadran 

51000 Rijeka,  

Trg Matije Vlačića-Flaciusa 3 

OIB 97301922466 

 

Građevina Adaptacija ljekarne 

na k.č.br.3589/2 

k.o.Sušak 

Kvaternikova 65b, Vežica 

51000 Rijeka 

   

  ZOP  7/21 

 

  TD  127-21 

 

I. Primijenjeni propisi: 

 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19) 

2. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, NN 118/14, NN 154/14, NN 94/18, NN 96/18) 

3. Zakon o Inspektoratu rada (NN 19/14) 

4. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

5. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

6. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 

7. Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti vibracijama na radu (NN 155/08) 

8. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

9. Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (SL 38/89, NN 69/97, NN 53/91) 

10. Pravilnik o tlačnoj opremi (NN 79/16) 

11. Pravilnik o jednostavnim tlačnim posudama (NN 58/10, NN 140/12) 

12. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, NN 70/18, NN 73/18, NN 
86/18) 

13. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07) 

14. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 

15. Način proračuna gubitaka topline (HRN EN 12831) 

16. Proračun rashladnog opterećenja klimatiziranih prostora (VDI 2078) 

17. Tehnički propis za dimnjake u građevinama (NN 03/07) 
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18. Tehnička pravila za projektiranje, izvođenje, uporabu i održavanje plinskih instalacija (HSUP-P 600 2. izdanje) 

19. Interni tehnički propisi GPZ 

20. Tehnička rješenja, preporuke i propisi navedeni u priručniku Recknagel – Sprenger 

21. Podaci proizvođača opreme i uređaja 

 

 

II. Prikaz rješenja 

 

Mogući izvori opasnosti 

 

Od strojarskih instalacija u ovom projektu mogu nastati slijedeće po zdravlje i život opasne situacije za rad i boravak 
ljudi: 

- preveliki porast temperature prostora 

- rotirajući dijelovi pojedine opreme 

- buka 

- udar električne struje 

- nekontrolirano istjecanje rashladnog/ogrjevnog sredstva 

- istjecanje kondenzata 

 

Tehnička rješenja u svrhu eliminacije mogućih izvora opasnosti 

 

U toku projektiranja, a radi sprječavanja nastajanja opasnih situacija po zdravlje i život ljudi usvojena su slijedeća 
rješenja: 

- opis uređaja i opreme, vidi - TEHNIČKI OPIS 

- nekontrolirani porast temperature spriječen je elementima automatske regulacije, čime se, u slučaju 
prekoračenja temperature, ostvaruje prekid daljnjeg zagrijavanja 

- sve instalacije izvode se kao nepropusne čime je spriječeno onečišćenje prostora u objektu od istjecanja 

- svi rotirajući dijelovi nalaze se u uređajima zaštićeni od slučajnog dodira 

- svi radovi na održavanju i čišćenju uređaja moraju biti u stanju mirovanja uređaja 

- zaštita od buke osigurana je izvedbom uređaja, a njezina razina dana je u tehničkim uputama i treba je ispitati 
prema programu kontrole kvalitete 

- izvoditelj radova dužan je prije početka radova na privremenom radilištu urediti to radilište i osigurati da se radovi 
obavljaju u skladu s pravilima zaštite na radu. Prilikom izvođenja radova gradilište mora biti propisno označeno 
i ograđeno 

- mikroklimatski uvjeti svih prostorija određeni su prema namjeni i propisima za dotične prostore 

- količina svježeg zraka za sve prostore određena je u skladu s namjenom prostora i važećim propisima 

- zaštita od buke osigurana je izvedbom uređaja, a njezina razina dana je u tehničkim uputama i treba je ispitati 
prema programu kontrole kvalitete 

- sva oprema i armatura je uzemljena 

- toplinski gubici svih prostorija su izračunati sukladno standardu EN 12831 

- toplinski dobici svih prostorija su izračunati sukladno standardu VDI 2078 

- rezultati izračuna toplinskih gubitaka/dobitaka svih prostorija nalaze se u arhivi projektanta strojarskih instalacija 

- cjevovodi su vođeni tako da se naprezanja poništavaju u vidu “L”,”Z” i ”U” kompenzatora 
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- razmak između cijevnih oslonaca ili zavješenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturi toplinskog medija, 
te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi došlo do ugibanja cjevovoda između dva oslonca 

- na mjestima prodora cjevovoda kroz građevinsko konstruktivne elemente obvezno se ugrađuju proturne cijevi 
koje omogućuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i štite građevinsku konstrukciju od pucanja 

- spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem ili lotanjem, a na mjestima gdje dolazi armatura ista se ugrađuje 
prirubničkim ili vijčanim spojem već prema namjeni ili korištenju medija 

- svi elementi instalacija koji mogu doći pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni 
utjecaj iste 

- sve željezne dijelove zaštititi temeljnim premazom, a poslije obojiti masnom bojom prema izboru investitora, ako 
su vidljivi 

- ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da li ugrađena opreme, uređaji i automatika odgovaraju projektiranim 
uvjetima za zimski i ljetni režim rada, ocjenu kvalitete montažnih radova, brzine i tlaka u karakterističnim točkama 
postrojenja 

- sva oprema i armatura je uzemljena 

- odvođenje kondenzata riješeno je ispustima, a instalacija je izvedena u padu 
 

 

 

Zagreb, svibanj 2021.     Projektant :  

         

____________________ 

Nina Klepac, dipl.ing.stroj. 
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2.2. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

Prema Zakonu o zaštiti od požara (NN 92/10) predočuje se Prikaz predviđenih tehničkih mjera za  zaštitu 
od požara kako slijedi: 

 

 

  Investitor Zdravstvena ustanova 

Ljekarna Jadran 

51000 Rijeka,  

Trg Matije Vlačića-Flaciusa 3 

OIB 97301922466 

 

Građevina Adaptacija ljekarne 

na k.č.br.3589/2 

k.o.Sušak 

Kvaternikova 65b, Vežica 

51000 Rijeka 

   

  ZOP  7/21 

 

  TD  127-21 

 

I. Primijenjeni propisi : 

 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19) 

2. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

3. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10) 

4. Pravilnik o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10) 

5. Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od požara (NN 62/94, 
NN 32/97) 

6. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13) 

7. Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 14/11) 

8. Pravilnik o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada 
(NN 44/88) 

9. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (SL 62/73, NN 53/91) 

10. Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (SL 38/89, NN 69/97, NN 53/91) 

11. Pravilnik o tlačnoj opremi (NN 79/16) 

12. Pravilnik o jednostavnim tlačnim posudama (NN 58/10, NN 140/12) 

13. Tehnička rješenja, preporuke i propisi navedeni u priručniku Recknagel – Sprenger 

14. Podaci proizvođača opreme i uređaja 
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II. Prikaz rješenja 

Mogući izvori opasnosti: 

Kao mogući izvori opasnosti u sklopu projektiranog sustava mogu se javiti slijedeće pojave: 

- stvaranje električnog luka ili iskre (kontakti prekidača, sklopki ili sl.) 

- zagrijavanje vodiča električne struje na elektromotoru, prigušnici, zavojnici i sl. 

- stvaranje statičkog elektriciteta 

- stvaranje mehaničke iskre zbog udara stranog tijela ili međusobnog trenja pojedinih dijelova ventilatora 

- nepravilan izbor lokacije oprema (spremnika,armature i agregata) 

- nedovoljna i neodgovarajuća oprema 

- neispravnost uređaja 

- nepravilno rukovanje uređajima 

- nehigijenski uvjeti 

- statički elektricitet i udar groma 

 

Tehnička rješenja u svrhu eliminacije mogućih izvora opasnosti: 

 

- sva predviđena oprema posjeduje ateste i odgovara priznatim standardima 

- mjere protupožarne zaštite predviđene su sukladno važećim propisima 

- mediji, materijali i oprema od kojih se sastoji instalacija je negoriva, vatrootporna i ne može izazvati požar 

čime je mogućnost izbijanja požara minimizirana 

- udar električne energije onemogućen je predviđenim zaštitnim mjerama navedenim u elektrotehničkom 

projektu 

- ulazak fizičkih dijelova u sustave ventilacije sprečavaju zaštitne mrežice na otvorima za distribuciju zraka 

- izolacija toplih cijevnih razvoda, kanala i opreme, kao i hladnih cjevovoda vođenih iznad putova evakuacije 

predviđena je negorivim materijalom klase A1 prema HRN EN 13501-1. 

- prolazi cjevovoda kroz granice požarnih sektora protupožarno su brtvljeni. 

- cjevovod mora biti postavljen tako da je osiguran od ekspanzije, kontrakcije, vibracije i slijeganja tla 

- instalacije freona smije izvoditi samo pravna ili fizička osoba registrirana za izvođenje freonskih instalacija 

 

 

 

Zagreb, svibanj 2021.     Projektant :  

 

____________________ 

Nina Klepac, dipl.ing.stroj. 
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3.0. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
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na k.č.br.3589/2 
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Datum  Zagreb, svibanj 2021.   
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19) propisuje se sljedeći: 

 

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u građenju predmetnog objekta moraju provoditi 
kako bi se osigurala kvaliteta pojedinih faza radova i objekta kao cjeline. Program se odnosi na radnje koje 
slijede nakon završetka glavnog projekta i dobivanja građevinske dozvole te pisane i crtane dokumente obvezne 
u fazi pripreme građenja. 

Strojarske instalacije izvode se na temelju projekta čiji je prilog ovaj program kontrole i osiguranja 
kvalitete. 

Sastavni dio projekta su:  - svi priloženi nacrti 

    - kompletni proračuni 

    - tehnički opis 

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog 
inženjera, odnosno projektanta. 

Izvođač je dužan prije izvođenja proučiti projekt te provjeriti postojeće stanje. Za sva eventualna 
odstupanja potrebno je konzultirati projektanta ili nadzornog inženjera. 

Materijal i oprema ugrađeni u instalaciju moraju biti solidne kvalitete i posjedovati ateste o ispitivanju. 

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve što bi se u toku rada i kasnije pokazalo 
nekvalitetno izvođač je dužan o svom trošku otkloniti. 

Sva oprema, mjerni instrumenti, a naročito sigurnosni uređaji moraju besprijekorno funkcionirati i u 
djelovanju biti sigurni. 

Funkcionalnu probu instalacije grijanja ispitivanje i regulacija vrši se u periodu od 8 sati i trajanju od 
jednog do više dana ovisno o složenosti i veličini instalacije te traženju investitora. Ispitivanjem treba zapisnički 
ustanoviti: 

 

- radi li instalacija bez šumova i udaraca 

- rade li regulacijski sklopovi prema traženim projektnim parametrima 

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke 

- postoje li natpisne pločice na svim osnovnim elementima postrojenja kojima poslužitelj mora 
rukovati 

- postoje li upute za opsluživanje postrojenjem 

Garantni rok za ispravnost uređaja i postrojenja teče od dana tehničkog prijema, odnosno predaje 
instalacije investitoru na korištenje. Garantni rok na kvalitetu izvršenog posla daje izvođač na rok od dvije 
godine, odnosno prema odredbi ugovora, a garantni rok na opremu daje proizvođač prema svojim uvjetima. 

Instalacije smije izvoditi samo ovlašteni izvođač. U protivnom svu nastalu štetu snosi onaj tko je 
angažirao nestručnog izvođača. 

 Za izvođenje freonskih instalacija potrebna je ovlaštena osoba koja posjeduju uvjerenje za obavljanje 
djelatnosti prikupljanja, provjere propuštanja, ugradnje i održavanja ili servisiranja opreme i uređaja koji sadrže 
tvari koje oštećuju ozonski sloj ili fluorirane stakleničke plinove 

 

Tehnička primopredaja instalacija nakon završetka svih radova vrši se u prisustvu nadzornog inženjera 
i predstavnika investitora. Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrši i tehnički pregled u svrhu dobivanja 
uporabne dozvole, prisutni su i predstavnici tijela nadležnog za izdavanje uporabne dozvole. 
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MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI 

 

Najmanje jedanput godišnje treba izvršiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja. Kontrola 
uređaja i opreme, kao što su filteri, mjerni uređaji i slično vrši se više puta u godini prema potrebi i tehničkim 
uvjetima. 

Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba kontrolirati i 
servisirati prema posebnim tehničkim uputama koje su dane uz navedene uređaje. 

Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu vršiti samo osobe koje su za to tehnički osposobljene 
i ovlaštene od strane odgovorne osobe. 

 

ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO  

PRILOŽITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNIČKI PREGLED 

 

- Električarske ateste na dodirni napon i otpor uzemljenja 

- Zapisnik o tlačnoj probi 

- Uvjerenje o kvaliteti cijevi 

- Atesti ugrađene opreme i materijala 

- Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature. 

- Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju. 

 

 

Zagreb, svibanj 2021.     Projektant :  

 

____________________ 

Nina Klepac, dipl.ing.stroj. 
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4.0. PROJEKTNI ZADATAK 
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Potrebno je izraditi glavni projekt instalacije grijanja, hlađenja i ventilacije za potrebe adaptacije 
ljekarne. Projekt treba izraditi u skladu i prema arhitektonsko-građevinskim rješenjima, uz primjenu najnovijih, 
suvremenih tehnologija i ekonomičnih rješenja za eksploataciju i održavanje. Projektom treba predvidjeti 
sljedeće: 

 

 

GRIJANJE, HLAĐENJE 

 

Projektirati VRF sustav grijanja i hlađenja. U pomoćnim prostorijama i sanitarijama projektirati grijanje 
električnim ogrijevnim tijelima. 

 

VENTILACIJA 

 

 Potrebno je predvidjeti prisilnu ventilaciju sa rekuperacijom. Uštedu energije ostvariti iskorištenjem 

toplinskog potencijala u odsisnom zraku pomoću rekuperatora topline.  

Razvod zraka izvesti od pravokutnih i okruglih kanala izrađenih od pocinčanog lima prema HRN DIN 24190. 

Distribuciju zraka u prostorima predvidjeti sa anemostatima i ventilacijskim rešetkama. 

 

Broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima sukladan je sanitarnim propisima i tehničkim 
normativima. 

 

 

Projekt treba izraditi na osnovi dogovora sa investitorom, a u skladu s važećim zakonskim propisima, 
standardima, normama i pravilima struke. 

 

 

Zagreb, svibanj 2021.     Za investitora: 

      

       _______________________ 
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5.0. TEHNIČKI OPIS 
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Za Zdravstvenu ustanovu Ljekarna Jadran, 51000 Rijeka, na osnovi projektnog zadatka izrađen je 
STROJARSKI PROJEKT na nivou GLAVNOG PROJEKTA, kojim je obuhvaćeno: 

 
1. Grijanje, hlađenje, ventilacija  

 
Grijanje/hlađenje  Na temelju projektnog zadatka i toplinskog proračuna gubitaka i dobitaka, izrađena je 

koncepcija grijanja i hlađenja, putem VRV sustava (sustav s promjenjivim volumenom radne tvari) proizvođača 

kao Daikin. 

Zrakom hlađene jedinice VRV sustava namijenjene su za vanjsku ugradnju u izvedbi toplinske pumpe sa 

ugrađenim hermetičkim kompresorima i izmjenjivačem. Radni medij je ekološki neškodljiv plin R-410A. 

Vanjska jedinica smješta se na krov građevine prema dogovoru sa arhitektom. Jedinica se postavlja na 

betonsko postolje. Između postolja i jedinice postavljaju se gumeni antivibracijski podlošci. Prilikom postavljanja 

jedinice potrebno se pridržavati minimalnih potrebnih udaljenosti od bočnih zidova i vanjske jedinice za pripremu 

tople vode.  

Freonske cijevi od vanjskih do unutarnjih jedinica toplinski se izoliraju poliuretanskom izolacijom min debljine 

9mm i max. U= 0,041 W/mK.  

Cijevi vođene u vanjskom prostoru dodatno se izoliraju mineralnom vunom u aluminijskom plaštu. 

 

VRV SUSTAV 

Unutarnje jedinice. Unutarnje jedinice odabrane su ovisno o izračunatim potrebama te u izvedbi u dogovoru s 

arhitektom. Sve unutarnje jedinice predviđene su kazetne i zidne izvedbe. 

Cijevna mreža. Vanjska i unutarnje jedinice povezane na jedan rashladni krug čine jedan sustav. Za spoj se 

koriste bakrene cijevi  Ø9,52 – Ø28,58 mm predviđene za freonsku tehniku, izolirane s teško gorivom toplinskom 

izolacijom s parnom branom radi sprečavanja rošenja i nepotrebnog gubitka energije. Od svakog glavnog 

cjevovoda vode se ogranci do pojedinih unutarnjih jedinica, a spajanje je potrebno koristiti originalne spojne 

elemente, tj. Y račve koje se isporučuju u paru (za parnu i tekuću fazu). Pri njihovu postavljanju potrebno je 

poštivati preporuke proizvođača priložene uz proizvod kako bi se osigurala pravilna distribucija radne tvari. 

Svi spojevi cjevovoda trebaju biti propisno izvedeni i ispitani na nepropusnost. Tlačna proba sustava provodi se 

na 3,73 Mpa u trajanju od 24 sata. Izolaciju treba provjeriti na svim mjestima (spojevima) i po potrebi dodatno 

izolirati trakom, također treba pripaziti pri učvrščivanju cjevovoda da ne dođe do oštečenja izolacije. 

Bakreni cjevovod unutar objekta vodi se najpovoljnijim putem – prema grafičkim prilozima do unutarnjih jedinica. 

Zbirne cijevi freonskog razvoda vode se pod stropom do vanjske jedinice. Minimalna udaljenost između vanjske 

jedinice i prve račve treba poštivati ovisno o izboru proizvođača opreme. 

Kondenzat. Pri radu unutarnje jedinice dolazi do stvaranja kondenzata na isparivaču. Stvoreni kondenzat 

odvodi se polipropilenskim cijevima dimenzija Ø20/Ø40 do kanalizacijskih vertikala. Spoj cjevovoda za 

kondenzat na kanalizacijsku vertikalu potrebno je izvesti s odgovarajućim sifonom radi sprečavanja širenja 

neugodnih mirisa. Pri postavljanju cjevovoda za kondenzat voditi računa o obaveznom slobodnom padu od min 
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1-2% u smjeru strujanja kondenzata, te voditi cjevovod sa što manje koljena i fazonskih komada. 

Regulacija prostorija. Regulacija temperature prostora vrši se pojedinačno za svaki prostor preko žičanih 

elektronskih prostornih regulatora sa LCD displejom i tjednim programskim satom za upravljanje i kontrolu. 

Regulacija je opremljena sa sljedećim funkcijama: on/off, režim rada, set point, brzina ventilatora, pozicija 

lamela, postavke ESP-a, signalizacija greške, signalizacija zaprljanosti filtra i tjedni program rada. 

Grijanje WC-a WC će se zagrijavati električnim kupaonskim dekorativnim radijatorom. 

 

Ventilacija Za potrebe prozračivanja predviđena je prisilna ventilacija putem rekuperatorskih jedinica.  

Rekuperatorske komore smještaju se u spuštenom stropu. 

Zrak se od komora do usisnih i odsisnih mjesta distribuira putem limenih pocinčanih kanala, odgovarajućih 

dimenzija, vođenih u spuštenom stropu.  

 
Vodovod i kanalizacija  Od postojeće sanitarne i tehnološke opreme u ljekarni su bila ugrađena tri sudopera, 

vindabona i perilica. Svi uređaji se demontiraju, njihove instalacije vodovoda i kanalizacije također je 

potrebno demontirati sve do podne konstrukcije, gdje se cijevi moraju začepiti, zaštititi i zatvoriti.  

Samo na dva mjesta koristit će se postojeći priključci instalacija, na koje će se priključiti novi uređaji, a to su 

dva sudopera i perilica. Uz sudopere će se ugraditi niskotlaćni, niskomontažni , 10-litarski elektrićni bojleri 

za pripremu tople vode. Za novi sudoper u prostoriji za boravak, dovod vode profila ø15 mm i odvod vode 

ø50/70 mm izvest će se po postojećem arm. bet. zidu kroz prostorije skladišta  i spremišta. Nakon montaže 

cijevi je potrebno zaštiti obziđivanjem. Za potrebe odvoda kondezata od podstropnih klima jedinica izvest će 

se priključci na odvod u kanalizaciju preko zidnih sifona. 

 
Zagreb, svibanj 2021.      Projektant :  

 

____________________ 

Nina Klepac, dipl.ing.stroj. 
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6.0. TEHNIČKI PRORAČUN 
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6.1. PRORAČUN TOPLINSKIH DOBITAKA 

 
Za potrebe proračuna toplinskog opterećenja napravljen je elaborat Fizikalna svojstva građevine. 
Koeficijenti prolaza topline za pojedine građevinske konstrukcije (zaokružene vrijednosti) iznose:  
 

- vanjski zid     kvz = 0,4 W/m2K 

- unutarnji zid-negrijano    kuz = 0,4 W/m2K 

- krov      kmn = 0,6 W/m2K 

- međukatna konstrukcija- grijano  kmg = 0,6 W/m2K 

- vrata      kst  = 2,0 W/m2K 

- prozor      kst  = 1,80 W/m2K 

 
Izračun transmisijskih dobitaka prema VDI 2078 programskim paketom INTEGRA na PC računalu i 
nalazi se u arhivi projektanta strojarskih instalacija. 
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6.2. PRORAČUN TOPLINSKIH GUBITAKA 

 
 
Za potrebe proračuna toplinskih gubitaka napravljen je elaborat Fizikalna svojstva građevine. 
Koeficijenti prolaza topline za pojedine građevinske konstrukcije (zaokružene vrijednosti) iznose:  
 

- vanjski zid     kvz = 0,4 W/m2K 

- unutarnji zid-negrijano    kuz = 0,4 W/m2K 

- krov      kmn = 0,6 W/m2K 

- međukatna konstrukcija- grijano  kmg = 0,6 W/m2K 

- vrata      kst  = 2,0 W/m2K 

- prozor      kst  = 1,80 W/m2K 

 
 
 
Proračun ukupnih gubitaka topline napravljen je na računalu prema postupku normiranom u EN 
12831. pomoću testiranog računalnog programa, a zasniva se na sljedećim izrazima:  

 

WiViTi ;,, +=  

WHHHH eiijTigTiueTieTiT ;)()( int,,,,,, −++=  

 
 
 
 

iT , - normalni transmisijski toplinski gubici; W 

iV , - normalni ventilacijski toplinski gubici; W 

HT,ie  – koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici; W/K 
HT,iue  – koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama, W/K 
HT,ig [W/K] – koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu; W/K 
HT,ij [W/K] – koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka između susjednih grijanih prostorija; W/K 
Θint,i – temperatura prostorije; °C 
Θe  – vanjska projektna temperatura – nacionalni dodatak; [°C] 
 
Izračun transmisijskih gubitaka izvršen je prema HRN EN 12831, programskim paketom INTEGRA na 
PC računalu i nalazi se u arhivi projektanta strojarskih instalacija. 

 

Zagreb, svibanj 2021.      Projektant :  

 

____________________ 

Nina Klepac, dipl.ing.stroj. 
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